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生物信息给予题解题方法与训练
近年来，高考生物命题遵循大纲，但又不拘泥于大纲，增加了一些考查学生创新意识和创新思维的新型题。其中，信息给予题其命题特点是：信息新，考查知识点低，考查能力高，考查知识面广，解题方法巧，在近两年的高考试题中频频亮相，成为高考试题中一道亮丽的风景线。
　　一、信息给予题的基本框架
　　综合各类信息给予题，一般具有如下框架：题干(信息部分)+若干简短问题(问题部分)。题干是向学生提供解题信息，多以文字叙述为主，有的再辅以图示和数据等信息，内容覆盖了生命科学领域的各方面知识，题干的特点往往具有隐蔽性、启发性和迁移性。问题部分是围绕题干给出的信息主题展开的，学生能否解答问题，关键取决于他能够从题干中获取多少信息以及获得的信息能否快速地迁移到要解答的问题中来。若干问题往往以连环式、并列式、渐进式或综合式的结构关系形成系列，构成对题干信息的比较完整的研究和应用。 

二、信息给予题的解法
　　由于信息给予题所具有的与众不同的特点，也就决定了解答时应遵循的一般方法：
　　1.阅读理解发现信息：认真阅读题干，能读懂题干给出的新信息，理解题干创设新情景中的新知识。
　　2.提炼信息发现规律:结合提出的问题，提炼出有价值的信息，剔除干扰信息，从中找出规律。
　　3.运用规律联想迁移:充分发挥联想，将发现的规律和已有旧知识牵线搭桥，迁移到要解决的问题中来。
　　4.类比推理解答问题:运用比较、归纳、推理，创造性地解决问题。
　　三、信息给予题例题分析
　　例题：(上海高考题) 1977年，科学家在深海中的火山口周围发现热泉。热泉喷出的海水温度超过300℃，并且富含硫化氢和硫酸盐。令人惊奇的是，在这样的海水中，竟发现大量的硫细菌。这些细菌通过氧化硫化物和还原二氧化碳来制造有机物，在热泉口周围还发现多种无脊椎动物，如大海蛤、蟹、管水母、没有口也没有消化道的管居环节动物等。近20年来，人们不断在深海发现这样的热泉生态系统。有些科学家认为热泉口的环境与地球上早期生命所处的环境类似。请根据以上材料回答：
　　(1)上述硫细菌的同化作用类型是？
　　(2)与一般生态系统相比，深海热泉生态系统有哪些特殊之处?
　　(3)研究深海热泉生态系统有什么意义?

　　解析: 此题是典型的文字叙述式信息给予题，内容新颖，篇幅较长，需要学生具备一定的文字阅读能力，提取信息的能力，并根据有关信息推衍出相关问题的答案。解这种类型的题目，最好是从所问出发，更有利于提炼有效信息。如本题针对问题可以从题干截获以下信息：
　　(1)热泉生态系统处在深海中的火山口周围，所以无光照，压力大，温度高。
　　(2)海水中大量的硫细菌通过氧化硫化物来还原二氧化碳合成有机物，所以硫  细菌是生产者，其合成有机物所需的能量来自氧化硫化物所放出的化学能，而非太阳能。
　　(3)热泉生态系统高温、高压的无机环境与早期生命所处的环境类似，这为研究生命的起源提供了材料。
　　从以上得到的有效信息找出规律，展开联想：本题中的硫细菌其同化作用的方式应同课本上学到的硝化细菌类同，属化能自养型生物，不同于光能自养型的绿色植物。这样，本题的答案就很容易得到。
　　答案: (1)硫细菌的同化作用类型是化能自养型。(2)与一般生态系统相比，深海热泉生态系统的不同之处有： a.能源是化学   能，不是太阳能；b.生产者是化能自养细菌，不是绿色植物；c.外界是高温高压无光的环境，不是常温常压有光环境。(3)研究深海热泉生态系的意义有： a.丰富人们对生物适应性、多样性的认识；b.对研究生物抗高温、抗高压的机理有重要价值；c.对研究生命的起源和生物的进化有一定的意义。
　　可以看出，信息给予题考查了学生的阅读能力、信息提取能力、知识的迁移能力。这类试题来源广泛，要求学生在平时学习基础知识的同时，注重各科知识的渗透，加强知识的迁移训练，加强课外阅读和社会实践，关心社会热点，关注现代科技新成果，扩大知识信息量，着眼培养将信息进行抽象、归纳，并能进行推理(收敛和发散)的创新能力。 　
四、信息给予题迁移冲浪
1．高水平田径运动员在创造世界纪录以后，尿样检测时明显增加的物质是 （   ）
A．乳酸钠   B．兴奋剂  C．肾上腺素   D．甲状腺素
2．假设人类的头发含有黑色素多少由两对独立遗传的基因（A和a、B和b）所控制，显性基因A和B可以使黑色素量增加，两者增加的量相等，并且可以累加，如AABb和AaBB表现相同。aabb为白化病患者。一个基因型为AaBb的男性与一个基因型为AaBB的女性结婚，下列关于其子女头发颜色深浅的描述中错误的是                            （   ）
A．子女共有四种表现型               

B．与亲代AaBb头发颜色深浅一样的有3/8

C．头发最浅的孩子基因型是aaBb      

D．与亲代AaBB表现型相同的有l/4

3．蝌蚪在水中生活鳃为呼吸器官，青蛙能适应陆地生活，呼吸主要依靠肺。科学研究表明，蝌蚪发育成蛙的过程中由鳃呼吸转变为用肺呼吸受空气的影响很大。某同学为验证这一事实，设计实验如下图所示，观察、比较两组蝌蚪的发育情况，并做出以下推理和预测，其中不合理的是                       （   ）
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A．两组蝌蚪生活环境相同，能同时发育成幼蛙，且在陆地上的活动能力没有区别
B．实验组蝌蚪因为细胞代谢强度较弱可能推迟变态为幼蛙
C．实验组有可能不正常变态而长成巨型蝌蚪
D．实验组不能接触空气，发育成的幼蛙肺泡不发达而尾巴较大
4．（20分）本题共分Ⅰ、Ⅱ两小题：
Ⅰ  用生物学知识解释以下关于辣萝卜和生姜的食用及药用原理： 

（1）萝卜和生姜含有的辛辣素具有“理气、温胃和疏通肠道”的作用，辛辣素对人体生理活动的调节作用属于            调节。
（2）青萝卜含有的绿色色素贮藏在表皮细胞的         （细胞器）；红辣萝卜煮沸和腌制后，红色汁液会染红汤汁，原因是                                 。
（3）生姜汁常用来驱寒并治疗病毒性感冒。假设驱寒的原理是姜汁中有效成分促进了机体的细胞代谢，加快了机体的产热功能；而治疗感冒的原理与细胞免疫有关，则治疗感冒的原理可能是                                                         。
（4）有人说萝卜汁和生姜汁皆能治疗细菌性腹泻，请用细菌培养法在实验室证明。（简单写出设计思路）                                                           。
5、（2003江苏）某实验小鼠适宜生活在25℃左右的环境中。为探究低于适宜温度的环境（如10℃）对小鼠能量代谢的影响（能量代谢的强弱用单位时间的耗氧量表示）。请依据所给的实验装置（如下图）、实验材料和用品，在给出的实验方法和步骤的基础上，继续完成探究实验，预测可能的实验结果和结论，并回答问题：
实验室温度：25℃左右
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材料用品：小鼠、冰袋、秒表等
方法和步骤：
步骤1：将小鼠放入广口瓶的笼子内，加塞密封。打开夹子（A）、（B）、（C），片刻后关闭夹子（B），用注射器抽取10毫升氧气备用。关闭夹子（B），使水检压计液面左右平齐。
步骤2：
步骤3：
结果预测和结论：（1）                                    。
（2）                                                 。
（3）                                                 。
该实验最可能的结果和结论应是：                                        。
6、在人类征服疾病的征程中，抗生素曾经很显赫似乎打遍天下无敌手，但面对健康杀手——癌症、现代瘟疫——艾滋病、肝炎等病毒疾病的粉墨登场，抗生素显得束手无策。
1957年，美国的两位科学家艾萨克斯和林登曼首先发现，当病毒感染人体后，受到病毒侵入的细胞里会产生和释放出一种蛋白质被称为干扰素。
这一发现，极大地震动了全世界的科学界，许多国家的科研机构不惜资金投入研究，先后证明用干扰素治疗病毒引起的感冒、水痘、角膜炎、肝炎、麻疹等，都 有i良好的疗效。尤其令人注目的是，干扰素对癌细胞也有抑制作用。干扰素还能唤起整个机体的防御系统，使人体整体抗病能力增强。
干扰素虽有如此神效，但是它的提取工作非常困难。因为干扰素只有在受到病毒入侵的细胞中才能产生，而且数量极少，因为干扰素有很强的专一性，人体用的干扰素只能从人体细胞中取得；其它动物干扰素对人体无效，如果用基因工程方法生产干扰素，不仅产量高，而且价格低廉，一旦付诸实施，大肠杆菌将为人类健康事业再立新功。
(1)干扰素的化学本质是    (    )

A．固醇    B．蛋白质    C．脂类    D．糖类
(2)干扰素所能治疗的疾病有(多选题)    (    )

A．病毒引起的肝炎等    B．乳腺癌、淋巴癌
C．某些白血病          D．白化病
(3)干扰素的生产传统的方法是从人的血液中的_______内提取的，每300L的血液只能提取lmg干扰素，1980～1982年科学家应用_______方法，在大肠杆菌和酵母菌细胞内获得了干扰素，从每1k8细菌培养物中得到了20—40mg干扰素，干扰素目前已进入了工 业化生产，它是通过应用_______工程实现的。
(4)干扰素亦是淋巴因子之一，是可溶性免疫活性物质，是由             释放的。
7、近几十年来，生命科学的发展日新月异，成果层出不穷，生物学的观点不断更新或面临挑战，或得到补充完善。
　　80年代，美国生物学家奥尔特曼和切赫研究和发现了RNA的催化功能，由此他俩获得了1989年的诺贝尔化学奖。1996年英国蔓延的"疯牛病"成为国际社会关注的焦点。引起"疯牛病"的病原体是一种能致病的蛋白质，它不含核酸，称之为朊病毒。美国生物学家普鲁辛纳就是由于研究朊病毒作出的卓越贡献，而获得1997年度诺贝尔医学生理学奖。研究发现朊病毒其复制倍增并不是以核酸为模板，而是以朊病毒自身为模板。1997年英国的克隆羊"多利"的诞生轰动了全球。克隆羊"多利"是英国的威尔穆特博士领导的科研小组将高度分化的成年绵羊乳腺细胞核移植到去核的卵细胞中培育成功的。
　　根据你所学的生物学知识，分析上述三则资料内容分别对哪些原有的生物学观点提出了挑战或补充完善?请用简短的文字加以说明：
　　(1)                                                           。
　　(2)                                                           。
　　(3)                                                           。 

8．赤霉素是是一种重要的植物激素，其主要作用是调节植物生长。
Ⅱ.玉米矮化病毒能显著抑制玉米植株的生长，因而感染这种病毒的玉米植株非常矮小。推测病毒的作用可能是抑制了赤霉素的合成。试设计实验来检验这一假设。（该实验不能采用化学方法测定植株中赤霉素的含量）
实验步骤：
第一步：                                                 ；
第二步：                                                    ；
第三步：                                                     ；
实验结果和结论：                                                              
9．人体内环境的稳态的维持，依赖于各个器官、系统的协调活动，而信息分子是它们之间的“语言”。分析下图，回答问题：
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(1)写出有关序号或字母代表的含义：
①____________②____________③_____________ D_________________________。
  (2)在体内刺激如__________和外界环境刺激如____________的作用下，C过程会增强，以维持内环境的相对稳定。
(3)本图中A的分泌量的多少受到__________________________两种信息分子的调节，这两种信息分子表现为_____________________作用。
  (4)营养不良常会导致机体组织水肿、免疫力下降，其原因是______________________。
参考答案
1．【答案】A。【解析】考查人的无氧呼吸和内环境稳态及激素知识。田径运动是竞技较力的运动，一般来说，取得优异成绩是用汗水换来的。人体在大运动量下肌肉往往靠无氧呼吸直接分解肌糖原提供能量，肌细胞产生大量乳酸，排到内环境中，与NaHCO3反应生成乳酸钠，所以尿检会发现乳酸钠含量明显增加。关于其他物质：兴奋剂是违禁药物；肾上腺素和甲状腺素属于体内激素，含量极微小。
2．【答案】D。【解析】考查基因的自由组合定律。AaBb×AaBB→1/8AABB、1/4AaBB、1/8AABb、1/8aaBB、1/4AaBb、1/8aaBb。其中AaBB和AABb表现型相同，AaBb和aaBB表现型相同。所以与亲代AaBB表现型相同的有3/8。
3．【答案】A 【解析】本题考查细胞代谢和动物个体发育知识以及应用题干信息的解决问题的综合能力。A错，由题干信息可知，两组蝌蚪发育的情况不可能一致，实验组因为不能接触到空气而肺部发育不良，对陆地适应能力较弱；B、C和D都有可能，实验组因为不能接触空气，呼吸的氧气不足，代谢相对较弱，会影响生长发育速率，甚至可能不变态，幼体继续生长即成为巨型蝌蚪，即使发育成为幼蛙，肺泡发育不良，为弥补呼吸能力不足，尾巴变大以增加皮肤面积，从而利用皮肤中的毛细血管辅助呼吸。
4．Ⅰ【解析】考查高中生物的调节、细胞结构、免疫、酶和细菌培养等知识。（1）人体的复杂生命活动的调节机制皆为神经-体液调节，并以神经调节为主。（2）植物的绿色色素只有叶绿素，存在于绿色细胞的叶绿体中；红色的花青素存在于液泡中，细胞完好无损不会扩散，只有当细胞膜被破坏才会释放出来。（3）对于病毒的免疫包括细胞免疫和体液免疫，对病毒的清除需要细胞免疫的效应T细胞使侵入细胞内的病毒释放出来，再由体液免疫中的抗体将病毒结合起来，并由吞噬细胞最终消灭。凡能促进上述过程的均为合理答案。（5）应用对比实验法，注意设置空白对照组和使用无毒细菌。
【答案】（10分，每空2分）：（1）神经-体液 （2）叶绿体   细胞膜（原生质层）的选择透过性遭受破坏,色素从液泡中自由扩散出来（3）①促进靶细胞（病毒宿主细胞）的裂解，有利于抗体与病毒特异性结合后被吞噬细胞消灭；②进入靶细胞内部，阻止了病毒的遗传物质复制和蛋白质的合成过程，不能繁殖；③加快了效应B细胞的抗体合成和分泌功能。（任写出一点即得分。其他合理答案亦得分）（4）制备①含有萝卜汁的、②含生姜汁的和③空白的无菌培养基（皆含有伊红-美兰）；分别接种大肠杆菌（或其他无毒菌），在适宜条件下进行培养和观察菌落的形成情况。
5、步骤2：待小鼠安静后，关闭夹子（A），记下时间。将注射器向前推进5毫升（推进数量合理即可），水检压计液面左侧升高，关闭夹子（B），待水检压计的液面左右平齐时，记录时间。得到25℃环境中小鼠消耗5毫升氧气所用时间。
步骤3：将冰袋放在广口瓶周围，调节距离，使瓶内温度稳定在10℃，待小鼠安静后，重复步骤1、2中的有关操作。得到在10℃环境中小鼠消耗5毫升氧气所用的时间。
结果预测和结论：
 (1)消耗5毫升氧气所用时间10℃少于25℃，说明小鼠的生活环境从25℃降为10℃时，能量代谢会加强。
(2)消耗5毫升氧气所用时间10℃多于25℃，说明小鼠的生活环境从25℃降为10℃时，能量代谢会减弱。
(3)消耗5毫升氧气所用时间10℃等于25℃，说明小鼠的生活环境从25℃降为10℃时，能量代谢不受影响。
该实验最可能的结果和结论应是：10℃少于25℃，说明小鼠的生活环境从25℃降为10℃时，能量代谢会加强。
原因是：因为小鼠是恒温动物，在10℃比25℃下维持体温所消耗的能量多。
6、 (1)B  (2)ABC  (3)白细胞、基因工程、发酵 (4)效应T细胞
7、参考答案：
　　(1)酶是一类具有催化能力的蛋白质。RNA催化功能的发现，使人们认识到除蛋白质外，还可以从其他物质中寻找生物催化剂
　　(2)核酸是一切生物的遗传物质。有些蛋白质也可以复制并作为遗传物质
　　(3)受精卵、植物细胞和早期胚胎细胞具有细胞的全能性。高度分化的动物细胞也具有细胞的全能性。
8、答案：
Ⅱ. 实验步骤：
第一步：选取长势基本相同的被矮化病毒感染的玉米幼苗若干株，将其平均分成甲、乙两组，并在相同的适宜条件下培养；
第二步：对甲组幼苗喷施适当浓度的赤霉素溶液，乙组幼苗喷施等量的蒸馏水；
第三步：观察并测量两组玉米植株的平均高度；
实验结果和结论：甲组玉米植株的平均高度明显高于乙组，说明病毒的作用可能是抑制了赤霉素的合成
9、答案：(1)内分泌系统  免疫系统    突触    增殖分化，产生效应B细胞和记忆细胞
  (2)血糖浓度降低    寒冷  (其他合理答案也给分)

(3)促甲状腺激素释放激素和甲状腺激素    拮抗
  (4)体内蛋白质合成不足，导致血浆渗透压降低，抗体合成减少
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