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  高考试题：来源于课本的多变现形  
（生物篇）
当前，很多高中生都困惑于生物知识易学、听得懂，可面对压过来的各种习题则难于应付，望而却步。通过近几年全国各地高考题的研究分析可以发现，试题都以单学科主干知识的学科内综合为主，所以强化学科思维的训练便显得尤为重要。教学实践中发现学生只有务实于课本教材知识的精心编织，通过变式训练，才能走出困惑的题海，变苦学、死学为乐学、活学。

    新陈代谢过程中离不开酶的催化作用，酶的特性（高效性、专一性、酶需要适宜的条件），以及通过实验探究温度、酸碱度等因素对酶催化作用的影响是高考考查的热点。下面以第一册必修生物教材P49 第2题举例变式分析如下：
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【例题】 下面是根据某酶的催化反应速率与反应浓度关系的实验数据绘制的曲线图。分析下图并回答：
（1）酶的催化反应速率与反应物浓度有什么关系？
（2）指出两种能够影响这一曲线形状的因素。
分析：本题从分析酶的催化反应速率与反应物浓度的关系这一角度考查了酶的催化速率的影响因素以及坐标曲线图的分析能力。
答案：（1）在一定范围内，随着反应物浓度上升，酶的催化反应速度上升，但当与酶作用饱和后，其反应速度几乎不再改变而保持稳定。（2）不同的温度、pH等条件下曲线形状不同。
【变式一】  下图纵轴为酶反应速度，横轴为底物浓度，其中能正确表示酶量增加1倍时，底物浓度和反应速度关系的是（        ）
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分析：【变式一】与【例题】的变化点是变换了反应条件，但仍然考查酶的催化反应速率与反应物浓度的关系以及对坐标曲线图的分析判定。解这类试题关键是准确理解上述试题中坐标曲线图，能够解释曲线发生变化的原因。在酶促反应中，如果底物浓度足够大，足以使酶饱和，则反应速度与酶浓度成正比。
答案：B

【变式二】  下列A、B、C3张图依次表示酶浓度一定时，反应速度和反应物浓度、温度、PH值的关系，请据图回答下列问题：
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(1)图A中，反应物达到某一浓度时，反应速度不再上升，其原因是________。
(2)图B中，a点所对应的温度称________。
(3)图B中，a点到b点曲线急剧下降，其原因是________。
(4)将装有酶与反应物的甲、乙两试管分别放入12℃和75℃水浴锅中，20分钟后取出转入37℃的水浴锅中保温，两试管内反应分别应为：甲________，乙________。
(5)图C表示了________催化反应的速率变化曲线。
A．唾液淀粉酶    B．胃蛋白酶    C．胰蛋白酶    D．植物淀粉酶
分析：【变式二】与【例题】的变化点是变换了考查内容，本题主要考查酶的特性之一：酶需要适宜的条件。同时还需要分析高温和低温条件下酶催化效率低的本质区别。（1）在一定范围内，随着反应物浓度上升，酶的催化反应速度上升，但当与酶作用饱和后，其反应速度几乎不再改变而保持稳定。（2）在一定温度范围内，酶的催化作用随温度升高而加快并逐渐达到最大，此时的温度是酶反应的最适温度。（3）从温度对酶催化作用的影响的曲线图中可以看出，高温对酶的抑制作用要比低温强。（4）一般地说，超过60℃，绝大多数的酶已失去活性。失去活性的酶即使恢复到最适温度，也不能起催化作用了（5）所给的4个选项中只有胰蛋白酶的最适PH值在8左右。
答案：（1）受反应液中的酶浓度的抑制  （2）酶反应的最适温度  （3）温度升高使酶活性下降  （4）速度加快  无催化反应  （5）C  
【变式三】  胰蛋白酶作用于一定量的某种物质（底物），温度保持37℃，pH保持在最适值，生成物量与反应时间关系如下图，请回答下列问题：
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（1）该酶作用的底物是                                。
（2）在140分钟后，曲线变成水平，这是因为                           。
（3）若增加胰蛋白酶浓度，其他条件不变，请在原图上画出生成物量变化的示意曲线。
（4）若胰蛋白酶浓度和其他条件不变，反应液pH值由2逐渐升高到10，则酶催化反应的速度将                   ，原因是                        。
（5）下图中能正确表示胰蛋白酶对底物的分解速度和温度关系的是
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分析：【变式三】与【例题】的变化点是变换了研究情境，通过具体的胰蛋白酶综合考查酶的特性、影响酶催化作用的因素（底物、温度、pH）。我们知道，绝大多数的酶是蛋白质，其催化作用具有高效性、专一性，但也受到其他条件的影响。胰蛋白酶只能催化水解蛋白质，即底物是蛋白质，这是酶的专一性；把酶和底物放在一起一段时间后，酶可以在较短时间内将底物全部分解，这是酶的高效性；若加酶的浓度还可以明显加快酶水解底物的速度；每一种酶的催化作用需要有适宜的温度和酸碱度，胰蛋白酶的最适pH为中性，当将其放入pH为2的环境中，酶将失去活性；同样绝大多数酶催化作用也需要一个适宜的温度，在不同温度条件下，其催化效率亦不相同，故出现如图所示的曲线变化，但温度过高，酶也将失去活性。
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答案：（1）蛋白质 （2）底物量一定，底物已被消耗尽 （3）见下图  （4）不变  在pH为2时酶已经失活  （5）C
教材典型试题的不同变换形式的考查在高考题中并不少见，因此，对待高考不能盲目地毫无根据地猜测，只有脚踏实地地按高中生物书本知识加强探究式学习，适时进行变式训练，这样就可以以不变应万变了。

 
 

【同步训练】
1.下列各项关于酶的叙述，其中正确的一项是              
①酶是活细胞产生的   ②酶都有消化功能   ③蛋白质都是酶   ④酶具有多样性

⑤酶可促进反应,与酸碱度无关   ⑥淀粉酶能促进淀粉水解

A．①②③       B．①②④⑤    C．①②④⑥    D．①④⑥

2．生命活动中，酶是不可缺少的生物催化剂，以下四种酶的作用部位分别是

  ①转氨酶  ②解旋酶  ③肠肽酶  ④ATP水解酶
  A．氨基、氢键、肽键、磷酸高能键    B．氨基、氢键、羧基、腺苷
  C．氢键、肽键、氨基酸、磷酸基团    D．氨基、脱氧核苷酸、多肽、ADP

3．以下是关于酶特性的实验：取标号为A、B、C的三支试管，各加入2毫升稀淀粉糊。（1）在三支试管内各滴5滴革兰氏碘液，摇匀，可见试管内溶液呈_____色。
（2）再在A管内加2 mL在冰水混合物中放置过的唾液,B管内加入2 mL煮沸的唾液,C管内加入2 mL胰液，然后将这三支试管放入37℃～40℃水浴锅中，15～20分钟后，三支试管内溶液的确切变化分别是：

A管溶液的颜色               。这是因为                      。

B管溶液的颜色               。这是因为                      。

C管溶液的颜色               。这是因为                      。

4．有些糖厂用淀粉作原料进行工业制糖。制糖的基本技术要求是：调整温度来影响淀粉酶的生物活性。下面左图表示温度对淀粉酶活性的影响，右图表示(一定量的)淀粉酶在催化(足够量的)淀粉水解为麦芽糖时，温度对麦芽糖产量的影响(图中累积量表示一段时间内生成麦芽糖的总量)。请回答以下问题：

（1）左图中To表示淀粉酶催化该反应的                  。图左中Ta和Tb两温度条件下淀粉酶催化效率都很低，两者有什么本质区别？                         。
（2）如果左图中的纵坐标改变为表示麦芽糖产生的速率，横坐标仍表示温度，请在左图的坐标中再画出一条表示麦芽糖产生速率的新的曲线图(说明：所绘制的曲线大体符合事实即可，不作精确要求)。
（3）请依据左图提供的信息，在右图的横坐标中标出To的位置，再用虚线画出经该点的横坐标的垂线，交曲线AB于O点。
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参考答案
1．D    2．Ａ    3．(1)蓝色  (2)A管褪色（变为无色）  因为唾液中有唾液淀粉酶将淀粉分解为麦芽糖    B管不褪色（蓝色）  因为唾液被煮沸，其中的消化酶的结构被破坏而失去活性  C管褪色（变为无色） 因为胰液中有胰淀粉酶将淀粉分解成麦芽糖    4．（1）最适温度 （2）Ta时温度低，酶的催化作用较弱，Tb时温度高，酶已经失去活性（3）答案见下图
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